esp@cenet document view 



Page 1 of 1 



Coolant cycle with exhaust gas heat exchanger 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 



Applicant: 
Classification: 
- international: 
- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



EP1295740 
2003-03-26 

BANZHAF MATTHIAS DIPL-ING (DE); GLASER 
MARKUS (DE); SCHMIDT MICHAEL (DE); SEEGER 
ANDREAS (DE); WEINBRENNER MARKUS DIPL-ING 
(DE) 

BEHR GMBH & CO (DE) 

B60H1/02; B60H1/02; (IPC1-7): B60H1/02 
B60H1/02B 

EP20020017095 20020730 
DE2001 1046346 20010920 



Also published as: 

US6792898 (B2) 
US2003070427 (A1) 
DE1 0146346 (A1) 
EP1295740 (B1) 



Cited documents: 

US2001013409 
US2038193 
DE950047 
DE1 9537798 
EP0985807 
more >> 



Report a data error here 



Abstract of EP 1295740 



The coolant circuit includes an exhaust heat 
exchanger (19) whereby coolant can be supplied 
directly from the radiator (10) to the exhaust heat 
exchanger. The coolant supply from the radiator 
and/or engine to the exchanger can be regulated 
by a valve (14). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen KiihlmiUelkreislauf 
gemali dem Oberbegriff des Anspruches 1, wie zum 
Beispiel aus US 2001/0013409 A1 bekannt. 5 
[0002] Aus der DE 198 47 607 A1 ist ein Heizungs- 
kreislauf fur ein Kraftfahrzeug bekannt, bei dem ein Zu- 
heizer fur den Heizungskreislauf vorgesehen ist, des- 
sen Abgasevorbzw. hinter einen Katalysator in ein eAb- 
gasanlage munden. 10 
[0003] Die DE 31 03 198 A1 zeigt einen in einem Ab- 
gasstrang angeordneten Warm eta uscher, der zusatzli- 
che Heizleistung zur Verfugung stellt. 
[0004] Aus der WO 97/47865 ist ein Warm eta uscher 
der Abgasruckfuhrleitung in den Kuhlmittelkreislauf in- *5 
tegrierbar, so dass die aus dem ruckgefuhrten Abgas 
aufgenommene Warme auch bei abgeschalteter Heiz- 
vorrichtung das Kuhlmittel aufheizt, urn eine Kuhlung 
des ruckgefiihrten Abgases auch bei Nichtgebrauch der 
Heizung zu erreichen. Dabei kann der Warmetauscher 20 
auch direkt in den Heizkreislauf eingebunden sein, 
wenn der Heizungswarmetauscher stets vom Kuhlmittel 
durchflossen wird. Durch die Kuhlung des Abgases 
durch den Warmetauscher erfolgt eine Absenkung der 
Verbrennungs-Spitzentemperatur und eine Reduzie- 25 
rung der NOx-Emissionen. 

[0005] Derartige Kuhlmittelkreislaufe lassen jedoch 
noch Wunsche offen. Der Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, einen Kuhlmittelkreislauf der eingangs ge- 
nannten Art zu verbessern. 30 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemafc durch 
einen Kuhlmittelkreislauf mit den Merkmalen des An- 
spruches 1 gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind 
Gegenstand der Unteranspruche. 

[0007] Hierbei ist Kuhlmittel vom Kuhler ausgehend 35 
direkt dem Abgaswarmetauscher zufuhrbar, d.h. ohne 
Zwischenschaltung von Elementen, welche die Tempe- 
ratur des Kuhlmittels wesentlich beeinflussen, wie 
bspw. Warmetauscher. 

[0008] Vorzugsweise ist hierbei Kuhlmittel wahlweise 40 
vom Kuhler ausgehend, d.h. abgekuhltes Kuhlmittel, 
Oder vom Motoraustritt, d.h. nicht abgekuhltes Kuhlmit- 
tel dem Abgaswarmetauscher zufuhrbar. Vorzugsweise 
wird hierbei die Kuhlmittelzufuhr vom Kuhler Oder Mo- 
toraustritt zum Abgaswarmetauscher durch eine Um- 45 
schalteinrichtung, vorzugsweise ein Oder mehrere Ven- 
tile, geregelt. 

[0009] Vorzugsweise ist Kuhlmittel direkt vom Motor 
ausgehend dem Abgaswarmetauscher zufuhrbar, d.h. 
ohne Zwischenschaltung von Elementen, welche die so 
Temperatur des Kuhlmittels wesentlich beeinflussen. 
Gemali einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das 
Kuhlmittel vom Kuhler und vom Motor ausgehend dem 
Abgaswarmetauscher zufuhrbar, wobei die Regelung z. 
B. uber ein 3-Wege-Ventil, zwei2-Wege-Ventileoderei- 55 
nen Thermostat erfolgt. 

[0010] Optional ist im Kuhlmittelkreislauf neben einer 
Kuhlmittelpumpe, die vorzugsweise direkt vor dem Mo- 



tor angeordnet ist, zur Unterstutzung eine Zusatzpumpe 
vorgesehen. Die Zusatzpumpe ist vorzugsweise im 
Heizkreislauf, d.h. dem Teil des Kuhlmittelkreislaufs, 
welcher die Heizung umfasst angeordnet. 
[0011] Ein derartiger Kuhlmittelkreislauf kann zum ei- 
nen zurTemperierung des einem Katalysator zugefuhr- 
ten Abgases benutzt werden, so dass der Katalysator 
bei optimalen Temperaturen betrieben und die Menge 
der abgegebenen Schadstoffe minimiert werden kann, 
und zum anderen als Zuheizer, um die Erwarmung des 
Kuhlmittels und/oder Kabinenraums zu beschleunigen. 
[0012] Im folgenden ist die Erfindung anhand eines in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiels na- 
her erlautert. Die Figur zeigt einen schematisch darge- 
stellten Kuhlmittelkreislauf gemali dem Ausfuhrungs- 
beispiel. 

[0013] Die Figur zeigt stark vereinfacht dargestellt 
den Kuhlmittelkreislauf eines Kraftfahrzeugs, insbeson- 
dere eines Kraftfahrzeugs mit einem direkt einspritzen- 
den Ottomotor. Hierbei wird Kuhlmittel mittels einer 
Kuhlmittelpumpe 1 in den Motor 2 des Kraftfahrzeugs 
gepumpt. Nachdem dem Motor Warme entzogen wor- 
den ist, gelangt das Kuhlmittel uber eine Leitung 3 an 
eine Verzweigung 4. Die Verzweigung 4 fuhrt mit einem 
Arm, als Leitung 5 bezeichnet, zu einem Thermostat 6 
und von diesem uber eine Leitung 7 wieder zuruck zur 
Kuhlmittelpumpe 1 . 

[0014] Der andere Arm der Verzweigung 4, im folgen- 
den als Leitung 8 bezeichnet, fuhrt uber eine erste kleine 
Abzweigung 9 zum Kuhler 10. Vom Kuhler 10 ausge- 
hend fuhrt eine Leitung 11 vorbei an einer zweiten klei- 
nen Abzweigung 12 wiederum zum Thermostat 6, von 
wo aus das Kuhlmittel wieder der Kuhlmittelpumpe 1 zu- 
geleitet wird. Dabei sorgt der Thermostat 6 dafur, dass 
beim Starten des Motors 2, also wenn das Kuhlmittel 
noch kalt ist, dieses wiederum direkt dem Motor 2 zu- 
gefuhrt wird, also nicht uber den Kuhler 1 0 geleitet wird. 
Hat das Kuhlmittel eine bestimmte Temperatur erreicht, 
so wird es uber den Kuhler 10 geleitet, wo es uberschus- 
sige Warme an die Umgebung abgeben kann. 
[0015] Ausgehend von der ersten kleinen Abzwei- 
gung 9 fuhrt eine Leitung 13 zu einem ersten Ventil 14. 
Zu diesem ersten Ventil 14 fuhrt auch direkt die an der 
zweiten kleinen Abzweigung 12 abgehende Leitung 15. 
Somit kann entweder Kuhlmittel von vor oder nach dem 
Kuhler 1 0 zum Ventil 14 und den nachfolgenden Leitun- 
gen gelangen. 

[0016] Ausgehend von dem Ventil 14 fuhrt eine Lei- 
tung 1 6 zu einem Abgaswarmetauscher 1 9 und von die- 
sem ausgehend fuhrt eine Leitung 20 zu einem Heizkor- 
per 21, bei dem Warme an die Luft abgegeben werden 
kann, wie in Fig. 1 durch einen Pfeil angedeutet ist. Aus- 
gehend vom Heizkorper 21 fuhrt eine Leitung 22 zu ei- 
ner Zusatzwasserpumpe 23 und anschlieftend zu einer 
Leitung 26, die zu einer Einmiindung 27 in die Leitung 
7 fuhrt, so dass das Kuhlmittel wiederum der Kuhlmit- 
telpumpe 1 zugefuhrt wird. 

[0017] Im Abgaswarmetauscher 19 wird dem vom 



Motor 2 erzeugten Abgas Warme entzogen. 1st jedoch 
die Temperatur des Kiihlmittels zu hoch, so kann bei 
entsprechender Stellung des Ventils 14 Kuhlmittel, das 
direkt vom Kuhler 10 kommt, dem Abgaswarmetau- 
scher 19 zugefuhrt werden. Dies verhindert ein Sieden 
des Kuhlmittels im Abgaswarmetauscher 19 und stellt 
sicher, dass die Funktion als Abgaskuhler erhalten 
bleibt und der Warmetauscher 1 9 nicht beschadigt wird. 
Ferner kann durch eine entsprechende Regelung des 
Ventils 14 gewahrleistet werden, dass die Kuhlmittel- 
temperatur vor dem Abgaswarmetauscher 19 nicht un- 
tereine bestimmte Temperatur, bspw. 90°C, absinkt und 
die Kuhlmitteltemperaturen nach dem Abgaswarmetau- 
scher 19 in etwa der Kuhlmitteltemperatur einer Kenn- 
feld-kuhlung entsprechen. 

[0018] Der Abgaswarmetauscher 19 weist einen By- 
pass 28 auf, durch den bei Bedarf ein Teil des vom Motor 

2 stammenden Abgases am Abgaswarmetauscher 19 
vorbei gefuhrt werden kann. 

[0019] Der Kuhlmittelkreislauf funktioniert folgender- 
mafien: Hat das den Motor 2 kuhlende Kuhlmittel eine 
Temperatur, die uber einem (bei einer Kennfeld-kuhlung 
sind es zwei Temperaturen) vorbestimmten Grenzwert 
liegt, so regelt der Thermostat 6 den Fluss des Kuhlmit- 
tels derart, dass das Kuhlmittel nicht mehr direkt uber 
die Kuhlmittelpumpe 1 dem Motor2 zugefuhrt wird, son- 
dern uber den Kiihler 10 geleitet wird, an dem es uber- 
schussige Warme abgeben kann. 
[0020] Das Kuhlmittel dient ferner der Kuhlung des 
Abgases, welches im Anschluss an den Abgaswarme- 
tauscher 19 einem NOx-Speicherkatalysators 29 zuge- 
fuhrt und durch diesen gereinigt wird. Dieser NOx-Spei- 
cherkatalysator 29 hat in einem festen Temperaturfen- 
ster die besten Betriebsvoraussetzungen, wofur das 
Abgas auf eine entsprechende Temperatur abgekuhlt 
wird. Hierfur wird - je nach Bedarf - Kuhlmittel von vor 
dem Kiihler 10 und/oder nach dem Kiihler 10 dem Ab- 
gaswarmetauscher 19 zugefuhrt. Durch eine entspre- 
chende Regelung des Bypasses 28 lassen sich kon- 
stante Abgastemperaturen erzielen. 
[0021] Ferner kann der Abgaswarmetauscher 19 
beim Kaltstartauch als Zuheizerverwendet werden, um 
eine schnellere Kabinen- und Kuhlmittelerwarmung zu 
erreichen. 

Bezugszeichenliste 
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1 Kuhlmittelpumpe 
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1. Kuhlmittelkreislauf fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
Motor (2) und einem Kuhler (1 0), wobei ein Abgas- 
warmetauscher (19) Teil des Kuhlmittelkreislaufs 
ist, dadurch gekennzeichnet, dass Kuhlmittel 

25 vom Kiihler (10) ausgehend direkt dem Abgaswar- 
metauscher (19) zufiihrbar ist. 

2. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, dass Kuhlmittel vom Kuhler (10) 

30 und/oder vom Motor(2) ausgehend dem Abgaswar- 
metauscher (1 9) iibereine Umschalteinrichtung zu- 
fiihrbar ist. 

3. Kuhlmittelkreislauf nach einem der vorstehenden 
35 Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Kuhlmittelzufuhr vom Kiihler (10) und/oder Motor 
(2) zum Abgaswarmetauscher (19) durch ein Ventil 
(14) geregelt wird. 

40 4. Kuhlmittelkreislauf nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Kuhl- 
mittel vom Motor (2) ausgehend dem Abgaswarme- 
tauscher (19) zufiihrbar ist. 

45 5. Kuhlmittelkreislauf nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass Kuhl- 
mittel vom Kuhler (10) und vom Motor (2) ausge- 
hend dem Abgaswarmetauscher (19) zufiihrbar ist, 
wobei die Regelung uber ein 3-Wege-Ventil (14) 

50 oder zwei 2-Wege-Ventile Oder einen Thermostat 
erfolgt. 

6. Kuhlmittelkreislauf nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass im 

55 Kuhlmittelkreislauf neben einer Kuhlmittelpumpe 
(1) eine Zusatzpumpe (23) vorgesehen ist. 

7. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 6, dadurch ge- 
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kennzeichnet, dass die Kuhlmittelpumpe (1) vor 
dem Motor (2) angeordnet ist. 

8. Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 6 oder 7, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Zusatzpumpe 5 
(23) im Heizkreislauf angeordnet ist. 

9. Kuhlmittelkreislauf nach einem der vorstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Abgaswarmetauscher (19) einen Bypass (28) auf- 10 
weist. 

10. Verwendung eines Kuhlmittelkreislaufs nach einem 
der Anspriiche 1 bis 9 zurTemperierung des einem 
Katalysator (29) zugefiihrten Abgases. *5 

1 1 . Verwendung eines Kuhlmittelkreislaufs nach einem 
der Anspriiche 1 bis 9 als Zuheizer. 



Claims 

1. Coolant circuit for a motor vehicle, with an engine 
(2) and a radiator (10), with an exhaust heat ex- 
changer (19) forming part of the coolant circuit, 25 
characterised in that coolant can be delivered 
from the radiator (1 0) direct to the exhaust heat ex- 
changer (19). 

2. Coolant circuit according to claim 1 , characterised 30 
in that coolant can be delivered from the radiator 
and/or from the engine (2) to the exhaust heat ex- 
changer (19) via a changeover device. 

3. Coolant circuit according to any of the preceding 35 
claims, characterised in that the coolant supply 
from the radiator (10) and/or from the engine (2) to 
the exhaust heat exchanger (19) is controlled by a 
valve (14). 

40 

4. Coolant circuit according to any of the preceding 
claims, characterised in that coolant can be deliv- 
ered from the engine (2) to the exhaust heat ex- 
changer (19). 

45 

5. Coolant circuit according to any of the preceding 
claims, characterised in that coolant can be deliv- 
ered from the radiator (10) and from the engine (2) 
to the exhaust heat exchanger (19) under the con- 
trol of a 3- way valve (14), two 2- way valvesorather- so 
mostat. 

6. Coolant circuit according to any of the preceding 
claims, characterised in that an auxiliary pump 
(23) is installed in the coolant circuit in addition to 55 
the coolant pump (1). 

7. Coolant circuit according to claim 6, characterised 



in that the coolant pump (1) is located in front of the 
engine (2). 

8. Coolant circuit according to claim 6 or 7, character- 
ised in that the auxiliary pump (23) is located in the 
heating circuit. 

9. Coolant circuit according to any of the preceding 
claims, characterised in that the exhaust heat ex- 
changer (19) incorporates a bypass (28). 

10. Use of a coolant circuit according to any of claims 
1 to 9 for controlling the temperature of the exhaust 
gas fed to a catalyst (29). 

11. Use of a coolant circuit according to any of claims 
1 to 9 as an additional heater. 



Revendications 

1. Circuit de refrigerant pour un vehicule automobile 
avec un moteur (2) et un radiateur (10), un echan- 
geur de chaleur des gaz d'echappement (19) fai- 
sant partie du circuit de refrigerant, caracterise en 
ce que du refrigerant peut etre amene a partir du 
radiateur (10) directement a I'echangeur de chaleur 
des gaz d'echappement (19). 

2. Circuit de refrigerant selon la revendication 1, ca- 
racterise en ce que le refrigerant peut etre amene 
a partir du radiateur (10) et/ou du moteur (2) a 
I'echangeur de chaleur des gaz d'echappement 
(19) au moyen d'un dispositif d'in version. 

3. Circuit de refrigerant selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
I'arrivee de refrigerant venant du radiateur (10) et/ 
ou du moteur (2) et allant a I'echangeur de chaleur 
des gaz d'echappement (19) est reglee par une 
vanne (14). 

4. Circuit de refrigerant selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
du refrigerant peut etre amene a partir du moteur 
(2) a I'echangeur de chaleur des gaz d'echappe- 
ment (19). 

5. Circuit de refrigerant selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
du refrigerant peut etre amene a partir du radiateur 
(10) et du moteur (2) a I'echangeur de chaleur des 
gaz d'echappement (19), la regulation s'effectuant 
au moyen d'une vanne a 3 voies (14) ou de deux 
vannes a 2 voies ou d'un thermostat. 

6. Circuit de refrigerant selon I'une quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce 
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qu'une pompe supplemental (23) est prevue 
dans le circuit de refrigerant a c6te d'une pompe a 
refrigerant (1). 

7. Circuit de refrigerant selon la revendication 6, ca- 5 
racterise en ce que la pompe a refrigerant (1) est 
disposee avant le moteur (2). 

8. Circuit de refrigerant selon la revendication 6 ou 7, 
caracterise en ce que la pompe supplemental 10 
(23) est disposee dans le circuit de chauffage. 

9. Circuit de refrigerant selon l'une quelconque des re- 
vendications precedentes, caracterise en ce que 
I'echangeur de chaleur des gaz d'echappement is 
(19) presente une derivation (28). 

10. Utilisation d'un circuit de refrigerant selon Tune 
quelconque des revendication s 1 a 9 pour la mise 

en temperature des gaz d'echappement amenes a 20 
un catalyseur (29). 

11. Utilisation d'un circuit de refrigerant selon Tune 
quelconque des revendications 1 a 9 comme chauf- 
fage d'appoint. 25 
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